Algorytmy sterujagce wykorzystywane

jako sposob na zintegrowane
zarzadzanie energia

Czynniki zewnetrzne, takie jak pandemia, a potem drastyczny wzrost kosztdw energii, wywarty presje na wiascicieli budynkow
biurowych i zmusity ich do zmniejszania zuzycia energii w obiektach. Do takich zadan coraz czesciej wykorzystuje sie systemy
automatyki oraz algorytmy sterujace. Przynosi to zyski, ale stwarza tez czasem trudnosci.

Automatyzacja instalacji HYAC w budynkach szybko staje sie standardem, ale nie wszystkie systemy sg odpowiednio przetestowane i
dobrane do konkretnego obiektu oraz jego warunkoéw technicznych. W pierwszej fazie pandemii biura staty puste, poniewaz ludzie
pracowali w domach. W takich warunkach wiele firm szukato mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej czy cieplnej bez
koniecznosci blokowania dziatania wszystkich systeméw technicznych.

Dobrym rozwigzaniem okazato sie zastosowanie automatyki, ktora, wykorzystujac dane odbierane z wielu czujnikéw, steruje
dziataniem instalacji oraz urzadzen technicznych w budynku. Pomimo powrotu czesci pracownikow do pracy stacjonarnej
zapotrzebowanie na tego typu sterowanie wcale nie spadio, a wrecz jeszcze sie zwiekszyto. Wynika to z koniecznosci ptynnego i
dynamicznego reagowania na zmieniajaca sie liczbe pracownikéw. Utrudnieniem jest réwniez to, ze po wprowadzeniu mozliwosci
pracy online trudniej oceni¢, w ktérej czesci budynku bedzie przebywac¢ wiele oséb, a w ktérej nie bedzie nikogo.

Kolejnym argumentem, ktory przemawia za inwestowaniem w zintegrowane systemy zarzadzania energia, jest drastyczny wzrost
kosztow energii. Dzieki odpowiednio wyregulowanej automatyce budynkowej mozna osiggna¢ duze oszczednosci w budzetach
przeznaczonych na media i jednoczesnie utrzymac na wtasciwym poziomie komfort pracownikéw. Szukanie oszczednosci na skroty,
czyli np. poprzez niedogrzewanie pomieszczen, nigdy nie bedzie dobrym pomystem, poniewaz skutkuje obnizeniem wydajnosci
pracownikow.



https://spie.com.pl/

Jak to dziata?

Zintegrowane systemy zarzadzania energig najczesciej funkcjonujg w dwoch modelach. Pierwszy polega na dodaniu dodatkowych
funkcji do istniejacego w budynku systemu BMS. Zazwyczaj robi to firma zewnetrzna. Bazujac na istniejacych lub dodanych
czujnikach, przygotowuje program, ktory bedzie sterowat dynamicznie parametrami instalacji oraz urzadzen. Piszac go, nacisk ktadzie
sie na uzyskanie jak najwiekszych oszczednosci energii, zwracajgc uwage przede wszystkim na klimatyzacje, wentylacje, nawilzanie i
wezty cieplne.

Sterowanie odbywa sie automatycznie za pomoca algorytméw wykorzystujacych dane zebrane przez wiele czujnikéw — temperatury,
wilgotnosci, stezenia CO,. Algorytmy analizujg parametry i na tej podstawie zmieniajg tryb pracy poszczegdlnych systemoéw
technicznych na optymalny pod wzgledem kosztéw przy rownoczesnym zachowaniu oczekiwanych warunkéw komfortu pracy. Moga
zatem zmieni¢ temperature, nastawy zawordéw regulacyjnych, wydajnosci pomp obiegowych, wydatki wentylatorow w centralach
wentylacyjnych, a nawet zatgczac¢ lub wytaczaé pojedyncze urzadzenia grzewcze oraz chtodnicze obstugujace poszczegdlne biura.

Systemy mogg dziata¢ z uwzglednieniem zréznicowanych wymagan na réznych pietrach lub powierzchniach najmu. Zintegrowany
system faczy sie przez Internet z BMS-em budynku i zdalnie zmienia parametry pracy.

Drugi model stosuje sie wtedy, gdy w obiekcie nie ma systemu BMS, a firma, ktéra dostata zadanie wdrozenia zintegrowanego
systemu zarzadzania energia, musi zrobi¢ to od zera, czyli zainstalowa¢ niezbedne czujniki, potaczy¢ je w zintegrowany system i
przygotowac program, ktéry bedzie sterowat urzadzeniami, optymalizujgc zuzycie energii i koszty.

Na czym polegaja problemy zwigzane z dziataniem takich
systemoéw?

Czasami potaczenie dwoch celdow dziatania zintegrowanego systemu sterowania, czyli obnizenie kosztow energii i jednoczesne
zapewnienie pracownikom witasciwego komfortu, nie jest tatwe. Najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie systemu tailor made,
czyli szytego na miare. Jednak ze wzgledu na pospiech, ktory z reguly towarzyszy wdrazaniu rozwigzan optymalizujgcych dziatanie
instalacji, nie zawsze mozna sobie na to pozwoli¢.

Czesto ekipy serwisowe odbierajg zgtoszenia o zbyt niskiej albo zbyt wysokiej temperaturze w pomieszczeniach lub za suchym
powietrzu, pomimo tego ze automatyka dziata wiasciwie. Po sprawdzeniu instalacji okazuje sie, ze urzadzenia pracujg poprawnie, ale
system odtaczyt niektére z nich, aby ograniczy¢ zuzycie energii — np. uznat, ze z dziesieciu klimakonwektoréw na pietrze wytaczy trzy,
poniewaz tak wynika z zebranych przez czujniki parametrow. Pracownicy, ktdrzy akurat majg swoje biurka przy wylgczonych
urzadzeniach, odczujg dyskomfort. Jednoczesnie inne urzadzenia grzejg lub chtodza tam, gdzie nie ma ludzi w biurze, poniewaz w
tym czasie wykonuja prace zdalnie ze swoich domow.

Podobny problem wigze sie z ograniczaniem wydajnosci pracy central wentylacyjnych na podstawie danych zarejestrowanych przez
czujniki CO,. Jesli duzo osob pracuje z domu, system wykrywa nizsze stezenie CO, i automatycznie zmniejsza liczbe wymian
powietrza. Nie zawsze jednak odpowiada to aktualnemu rozmieszczeniu pracownikéw w biurze.

Rozwigzaniem jest zablokowanie takiego urzadzenia, ewentualnie inne rozlokowanie pracownikdw. Pomocne moze byc¢
zamontowanie czujnikéw ruchu lub podczerwieni, ktére dostarcza systemowi zintegrowanego zarzadzania energig precyzyjnych
informacji na temat liczby osob pracujacych w poszczegdlnych czesciach obiektu.

Dopasowanie nastaw systemu automatycznego sterowania instalacjami do zréznicowanych potrzeb zgtaszanych przez pracownikow
jest duzym wyzwaniem dla ekip obstugujgcych budynek. W tej pracy niezbedne jest duze doswiadczenie i wiedza o tym, w jaki sposob
sprawnie zarzadzac systemem.

Awaryjnosc¢ urzadzen

Wszystkie urzadzenia mechaniczne majg okreslone cykle pracy. Wpiecie ich do centralnego systemu, ktéry wymusza czestg zmiane
parametréw (czasem co kilka minut), zwieksza ich zuzycie. Chodzi tu np. o zamykanie i otwieranie przepustnic lub witgczanie i
wytgczanie pomp. Zwiekszenie liczby cykli zmniejsza zywotnos$¢ urzadzen oraz zwieksza czestotliwo$¢ wystepowania awarii.

Automatyzacja nie zawsze jest utatwieniem — stworzone algorytmy dziatajg samodzielnie w systemie BMS, przez co serwisant nie
moze miec petnej kontroli. Zdarzajg sie takze konflikty systeméw zarzgdzania z innymi systemami podpietymi do BMS. Bywajg
wreszcie sytuacje, gdy system zarzgdzania energig sie zawiesza. W efekcie utrzymuje sie jedno ustawienie przez diuzszy czas.
Zawieszony system nie reaguje na zmieniajgce sie warunki. Dotyczy to wszystkich urzadzen, ktére zostaty podporzadkowane
zintegrowanej instalacji. Aby rozwigzac¢ taki ktopot, konieczna jest fizyczna obecnos$¢ serwisantéw, ktdrzy zdiagnozuja problem i
zrestartujg ustawienia, bez wzgledu na to, czy zdarzenie miato miejsce w nocy, czy w czasie dni wolnych od pracy.
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