W tym roku na ulice miast w Polsce

wyjedzie wiecej autobusow
elektrycznych

e W 2024 roku zarejestrowano w Polsce 2301* nowych autobuséw i minibuséw, w tym 433 z napedami alternatywnymi. W tym
roku bedzie ich jeszcze wiecej, a impuls dadza regulacje prawne.

« Nowe przepisy o elektromobilnosci nakfadajg obowigzek nabywania wytgcznie zeroemisyjnych autobuséw przez samorzady
liczace powyzej 100 tys. mieszkancow.

* Wieksza liczba autobuséw elektrycznych bedzie wymagata rozbudowy instalacji do tadowania takich pojazdéw. Konieczne sg
inwestycje w wiaty przystankowe z instalacjami do tadowania i wieksza liczba urzadzen w zajezdniach.

¢ Rozbudowa infrastruktury do tadowania niesie ze sobg wiele wyzwan, do ktérych nalezg m.in. zabezpieczenie wymaganego
zasilania i mocy, przygotowanie przestrzeni do montazu pantograféw i tadowarek czy zapewnienie serwisu i monitoringu
infrastruktury.

W 2024 roku w Polsce zarejestrowano 2301 nowych minibuséw i autobuséw (19% z nich wyposazone byto w naped alternatywny).
Odnotowano znaczacy wzrost liczby rejestracji minibuséw w poréwnaniu z 2023 r., ale autobuséw miejskich przybyto mniej (o 28,2%).
W tym roku autobusow obstugujacych komunikacje w miastach bedzie prawdopodobnie wiecej. Pomoc w tym mogg wchodzace w
zycie przepisy nakazujgce modernizacje taboru.

Zmiany prawne zwiekszg zainteresowanie autobusami niskoemisyjnymi

Od 1 stycznia 2026 roku gminy liczace powyzej 100 tysiecy mieszkancéw oraz podmioty realizujgce na ich terenie przewozy
pasazerskie w ramach komunikacji miejskiej bedg zobowigzane do nabywania wytacznie autobuséw zeroemisyjnych. Wynika to z
nowelizacji ustawy o elektromobilnos$ci i paliwach alternatywnych (Dz.U. 2024 poz. 1853) z 21 listopada 2024 roku.

Nowe przepisy wprowadzajg réwniez zmiany dla mniejszych samorzadéw. Gminy o liczbie mieszkancow od 50 do 100 tysiecy sa
zobowigzane do wykorzystywania w komunikacji miejskiej autobuséw zero- i niskoemisyjnych, jednak bez okreslenia minimalnych
progow udziatu takich pojazdéw we flocie.

- Liczba rejestracji nowych autobuséw elektrycznych w Unii Europejskiej zwiekszyta sie¢ w 2024 r. o 26,8%, a ich udziat w rynku
podnidst sie z 15,9% do 18,5%.** W Polsce autobuséw bezemisyjnych tez jest juz sporo. W znacznej czgsci zabezpieczajg transport
w najwiekszych osrodkach takich jak Warszawa, Poznan czy Krakéw. Teraz czas na mniejsze miasta. Przy naszym udziale instalacje
do tadowania autobuséw zyskaty juz m.in. Grudzigdz czy Inowroctaw. Wprowadzone regulacje prawne przyspiesza wymiane floty na
pojazdy zeroemisyjne — elektryczne i wodorowe. Pozwoli to na redukcje emisji zanieczyszczen i poprawe jakosci powietrza w wielu
zattoczonych miastach. Juz teraz widzimy wzrost zainteresowania ze strony samorzadow i przedsiebiorstw komunikacyjnych
instalacjami do fadowania autobuséw elektrycznych — méwi Grzegorz Piéro - Technical Development Manager — SPIE Building
Solutions.

Inwestycje w infrastrukture do tadowania musza przyspieszy¢

Wzrost liczby kupowanych i rejestrowanych autobusoéw elektrycznych wymaga inwestycji w infrastrukture do tadowania. Z powodu
gabarytow takich pojazdow, specyfiki ich ciggtego uzytkowania przez duzg czes$¢ doby, okreslonej lokalizacji stacji tadowania oraz
wymaganej duzej mocy taka infrastruktura wymaga profesjonalnego planowania, analiz i dostosowania do lokalnych uwarunkowan.

Jednym z kluczowych aspektéow wdrazania autobusow elektrycznych jest wybor strategii eksploatacji, ktéry determinuje rodzaj oraz
skale wymaganej infrastruktury do tadowania. Istnieja dwa podstawowe modele operacyjne:

1. Autobusy z duzymi bateriami — pojazdy te sg wyposazone w akumulatory o wysokiej pojemnosci (high energy), co pozwala im
przejechac wielokrotnie catg trase bez koniecznosci dotadowywania w ciggu dnia. W tym modelu kluczowe jest nocne fadowanie


https://www.spie.com.pl/

w zajezdniach, co wymaga budowy odpowiednio mocnych stacji tadowania o duzej liczbie stanowisk. Wadg tego rozwigzania
jest wigksza masa baterii, ktéra zmniejsza liczbe przewozonych pasazerow oraz podnosi koszty zakupu pojazdu.

2. Autobusy z mniejszymi bateriami i dotadowaniem w ciggu dnia — w tej strategii stosuje sie baterie o mniejszej pojemnosci
(high power), co obniza mase pojazdu i koszty zakupu, ale wymaga instalacji pantograféw do tadowania na przystankach lub
weztach przesiadkowych. Kluczowe jest tu zapewnienie odpowiedniej liczby punktéw szybkiego tadowania o duzej mocy, co
wymaga skoordynowanego planowania lokalizacji infrastruktury oraz dostosowania sieci elektroenergetycznej.

- Decyzja o wyborze strategii eksploatacji powinna zosta¢ podjeta przed ogtoszeniem przetargu na zakup autobuséw elektrycznych.
Miasto musi przeprowadzi¢ wieloaspektowg analize obejmujgcg m.in. dtugosc tras, liczbe pojazdéw, przewidywane zuzycie energii
oraz dostepnos¢ infrastruktury elektroenergetycznej — méwi Grzegorz Piéro ze SPIE Building Solutions.

Ekspert dodaje, ze autobusy nie sg kupowane tak, jak samochody osobowe — inwestor musi precyzyjnie okresli¢ parametry
techniczne pojazdéw stosownie do wybranego modelu operacyjnego, w tym:

o rodzaj baterii litowo-jonowej (technologia high power lub high energy),

e pojemnos¢ i napiecie akumulatoréw,

o standardy tadowania i kompatybilno$¢ z infrastrukturg miejska,

o typ pantografu (standardowy lub odwrécony) i sposéb jego integracji z systemem tadowania.

Wyzwania techniczne przy budowie infrastruktury tadowania autobuséw

Specyfika funkcjonowania i cele jakie majg realizowac autobusy elektryczne niesie sporo wyzwan dla inwestoréow. Przede wszystkim
chodzi o zasilanie i dostepnga moc. Konieczna jest analiza dostepnej mocy w danej lokalizacji oraz mozliwosci jej zwiekszenia. Ze
wzgledu na wysoki poziom mocy tadowania DC na przystankach 150+600 kW wielu przypadkach wymagane sg inwestycje w
modernizacje sieci elektroenergetycznej, a nawet budowa nowych stacji transformatorowych. W przypadku tadowania nocnego w
zajezdni niezaleznie od modelu operacyjnego zawsze konieczna jest budowa infrastruktury fadowania o mocy 10+30 kW na
stanowisko, co zazwyczaj implikuje konieczno$¢ zaprojektowania i wykonania przebudowy systemu zasilania obiektu.

Montaz masztow pantograféw i tadowarek to kolejny punkt wymagajacy analizy. Urzgdzenia te wymagaja odpowiednio
przygotowanej przestrzeni, co zazwyczaj wigze sie z konieczno$cig wykonania prac budowlanych i zmian w organizacji ruchu.

- Niezwykle istotne jest rowniez odpowiednie zarzadzanie obcigzeniem sieci. Réwnoczesne tadowanie wielu autobusow
(szczegolnie podczas fadowania nocnego w zajezdni) generuje duze obcigzenie, dlatego stosuje sie inteligentne systemy zarzadzania
energia, ktére optymalizujg czas i moc tadowania. Trzeba tez pamietac, ze po uruchomieniu infrastruktury konieczne jest jej biezace
utrzymanie, monitorowanie i szybkie reagowanie na ewentualne awarie — stgd duza rola profesjonalnego serwisu i monitoringu.
Udzielamy wsparcia w realizacji tych analiz i przygotowaniu infrastruktury. Przygotowujemy kompleksowe opracowania koncepcji
transportowej, audytéw energetycznych, projektowania i budowy stacji fadowania autobuséw elektrycznych w zajezdniach i na
przystankach — podsumowuje Grzegorz Pioéro - SPIE Building Solutions.

W 2024 roku zarejestrowano w Polsce 433* autobusy z napedami alternatywnymi, w tym 200 zeroemisyjnych i 184 niskoemisyjne.
Najwiecej przybyto autobuséw bateryjnych (BEV) 195, hybryd 81 i wodorowcow (FCEV) 31.
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