Procesowe podejscie do redukcji

zuzycia energii w obiektach
technicznych

Redukcja zuzycia energii to proces, a nie dziatanie jednorazowe — wymaga ciggtego monitorowania, analizy danych i korekty pracy
systemow. Kluczowe obszary optymalizacji to: systemy HVAC, oswietlenie, urzgdzenia pomocnicze i kompensacja energii bierne;j.
Najwiekszy potencjat oszczednosci energii tkwi nie tylko w samych technologiach, ale przede wszystkim w zrozumieniu procesow
fizycznych, $wiadomym dostosowaniu instalacji do rzeczywistych potrzeb operacyjnych oraz precyzyjnym zarzadzaniu energig na
podstawie danych. Nie da sie bowiem skutecznie zarzadza¢ energia, jesli sie jej nie mierzy. To podstawowa zasada, od ktorej
zaczynamy kazdy projekt optymalizacji zuzycia energii w obiekcie technicznym.

Redukcja zuzycia energii to proces

Konieczne jest zainstalowanie licznikéw na najwiekszych odbiornikach — HVAC, oswietleniu, systemach technologicznych — tak, aby
mie¢ petny obraz tego, gdzie i ile energii zuzywamy. Dopiero na tej podstawie mozemy zbudowaé¢ model zuzycia energii,
zidentyfikowac¢ obszary o najwiekszym potencjale oszczednosci i zaplanowac pilotazowe dziatania.

Optymalizacja systemow nie jest jednorazowg inwestycja, ale procesem — cyklem: pomiar — analiza — modelowanie — pilotaz —
weryfikacja efektow — korekta — wdrozenie w petnej skali — powrét do pomiaru.

W kazdym obiekcie inaczej wyglada rzeczywiste wykorzystanie energii, dlatego nawet najlepiej zaprojektowany system wymaga
dostrojenia do warunkéw uzytkowania. To wtasnie ten etap otwiera droge do realnych oszczednosci. Stosujemy podejscie lejka —
zaczynamy od analizy najwiekszych odbiornikow energii oraz systemow dziatajgcych najdtuzej, poniewaz to tam znajduje sie
najwiekszy potencjat optymalizacji. Takie ukierunkowanie dziatan pozwala szybko osiggna¢ wymierne efekty i maksymalizowac¢ zwrot
z inwestycji.

Z mojego doswiadczenia wynika, ze najwiekszy potencjat tkwi w systemach HVAC, ktére czesto pracujg w trybach nieadekwatnych do
faktycznych potrzeb, a takze w o$wietleniu, ktére bywa wtgczone tam, gdzie nie jest to konieczne.

Przyktady dzialan i efektow

W jednym z realizowanych projektow w ramach przygotowan i dziatan wstepnych przeprowadziliSmy takie dziatania, jak:

* wprowadzenie harmonogramoéw pracy central wentylacyjnych oraz pomp ciepta,
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¢ zmiana trybdw pracy central wentylacyjnych,

e zmiana tryboéw pracy regulatoréw,

« zablokowanie zadajnikow (mozliwos¢ sterowania klimatyzacjg w ograniczonym zakresie temperatur);

« podwyzszenie latem temperatury zadanej w hali oraz w budynku biurowym (w okresie zimowym obnizenie temperatury),
* obnizenie natezenia o$wietlenia w alejkach pomigdzy regatami (przy zachowaniu zgodnosci z przepisami BHP),

¢ skrocenie czasu dziatania oswietlenia w alejkach,

* wylgczanie oswietlenia wewnetrznego podczas zmian nieprodukcyjnych,

« ograniczenie oswietlenia zewnetrznego podczas zmian nieprodukcyjnych.

Efekty byty natychmiastowe — w pierwszym miesiacu po wprowadzeniu zmian uzyskano redukcje zuzycia energii przez obiekt o 494
MWh, co dato oszczednos¢ na poziomie 230 000 zt miesiecznie przy cenie energii netto 470z{/MWh.

Efekt byt bardzo dobry, ale po | etapie zaplanowali$my dalsze zmiany, m.in. zmiane sposobu sterowania central wentylacyjnych,
wprowadzenie harmonogramoéw os$wietlenia w kilku strefach, wprowadzenie czujnikéw zmierzchu czy zmiane lokalizacji czujnikéw
ruchu. To przyniosto kolejne oszczednosci.

Jednym z kluczowych obszaréw, w ktérych dostrzegliSmy duzy potencjat, byta optymalizacja systemu wentylacji i przygotowania
powietrza.

Przygotowanie powietrza zewnetrznego do parametréw wymaganych wewnatrz hali jest procesem energochtonnym — zimg wymaga
intensywnego podgrzewania, a latem chtodzenia. Dlatego czesciowe wykorzystanie powietrza juz znajdujacego sie w obiekcie
(recyrkulacja) pozwala na istotne ograniczenie zuzycia energii. Kluczowe przy tym jest utrzymanie odpowiedniej jakosci powietrza —
wprowadziliSmy automatyczng regulacje z nastawg 600 ppm CO,, co zapewnia komfort i bezpieczenstwo uzytkownikéw. Dla
poréwnania: powietrze zewnetrzne zawiera okoto 400 ppm CO,, a warto$¢ graniczna dla dobrej jakosci powietrza wewnetrznego
wynosi 1000 ppm CO,.

W jednym z projektéw, duzym centrum dystrybucyjnym o powierzchni 100 000 m2, zmodernizowali$my system HVAC poprzez
uruchomienie recyrkulacji powietrza (z zachowaniem komfortu) oraz wymiane sterownikdw central wentylacyjnych na nowe,
przystosowane do przetwarzania danych z czujnikéw stezenia CO, w powietrzu w hali.

Srednia oszczedno$é wyniosta 15% zuzycia energii, co oznaczato spadek ze 130 MWh do 112 MWh miesigcznie w jednej strefie.
Przy koszcie inwestycji 400 000 zt dla czterech stref, zwrot kosztéw nastapit po zaledwie o$miu miesigcach.

W tym projekcie po optymalizacji o$wietlenia — dzieki wymianie sterowania na nowe, zarzadzane przez aplikacje mobilng — oraz
relokacji 7000 czujnikéw ruchu, udato sie¢ zredukowac¢ zuzycie energii 0 45,3%, a inwestycja zwrdcita sie juz po 2,5 miesigca.
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Rys. 1. Miesieczne zuzycie energii
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Rys. 2. Zuzycie energii na zmiane

Metodyka, technologia i przyszto$¢ rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii

Podstawag efektywnosci energetycznej jest potaczenie technologii z metodyka dziatania. Sam zakup nowoczesnych rozwigzan nie
wystarczy — bez pomiaréw, analiz i procedur operacyjnych systemy nie zadziataja efektywnie. Potrzebujemy kompetentnych
zespotéw, ktére wiedzg, jak odczytywac¢ dane, wprowadza¢ zmiany i weryfikowac¢ efekty. To wymaga takze szkolen i dostepu do
wiedzy. Potrzebne jest doswiadczenie, najlepiej wieloletnie, sprawdzone w projektach réznego typu.

Coraz wigkszg role w zarzadzaniu energig odgrywa automatyzacja i sztuczna inteligencja. Systemy nie tylko gromadzg dane, ale
réwniez je analizujg, wykrywajg anomalie, a nawet podejmujg decyzje — np. automatycznie zmieniajac harmonogramy HVAC czy
os$wietlenia w czasie rzeczywistym. To jest przysztos¢ — a inwestorzy i projektanci powinni juz dzis traktowa¢ rozbudowane systemy
pomiarowe i analityczne jako niezbedny element kazdego nowoczesnego obiektu.

W najnowszych trendach wida¢ wyraznie rozwdj systeméw BMS wspieranych przez Al, ktére potrafig uczy¢ sie bezwtadnosci cieplnej
konkretnego budynku. Dzieki integracji z serwerami pogodowymi, system analizuje prognozy i wyprzedzajgco zmienia nastawy
systemow HVAC, aby unikng¢ przegrzewania lub przechtadzania wnetrz. Takie predykcyjne sterowanie podnosi komfort
uzytkownikéw i redukuje szczytowe zuzycie energii. Co wiecej, systemy te potrafig wykorzysta¢ chtodniejsze warunki nocne — latem
uruchamiajg intensywniejszg wentylacje w nocy, aby schtodzi¢ budynek taniej i efektywniej niz w dzien, kiedy agregaty chtodnicze
(chillery) zuzywaja znacznie wiecej energii niz uktady wentylacji. To rowniez forma inteligentnego wykorzystania bezwtadnosci cieplnej
— i jeden z filarbw nowoczesnego, energooszczednego zarzadzania budynkiem.

W przysztosci systemy BMS beda coraz lepiej przystosowane do dynamicznego zarzgdzania kosztami energii, wykorzystujac ceny
zmienne w czasie rzeczywistym na bazie optymalnych taryf rynkowych. Dzieki temu budynek bedzie mégt elastycznie dostosowywacé
swoje zuzycie energii, pobierajac jg przede wszystkim wtedy, gdy jest najtansza, a jednoczesnie ograniczajac zuzycie w porannych i
wieczornych szczytach zapotrzebowania. Takie podejscie pozwoli na znaczne obnizenie kosztéw operacyjnych, a takze lepsze
wykorzystanie odnawialnych zrédet energii oraz wsparcie stabilnosci sieci energetycznej.

Podsumowujac, mozna powiedzie¢, ze nie ma tanszej energii niz ta, ktorej nie zuzyjesz. Dlatego procesowe podejscie do redukcji
zuzycia energii to nie wybor — to koniecznos$é, ktéra przektada sie na realne oszczednosci, komfort uzytkownikéw i korzysci dla
Srodowiska.

Podsumowanie

. Redukcja zuzycia energii to proces, a nie jednorazowe dziatanie.

. Konieczne jest opomiarowanie najwazniejszych systemow w budynku, a potem analiza danych i modelowanie.
. Najwigkszy potencjat redukcji energii tkwi w systemach HVAC i o$wietleniu.

. Kazdy projekt wymaga dostrojenia parametrow pracy systemow do sposobu uzytkowania.
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. Skuteczne zarzgdzanie energig wymaga kompetentnych zespotow, standardéw operacyjnych oraz dostepu do narzedzi
analitycznych i benchmarkow, a takze wsparcia Al.
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